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© Laboratoriums-Zentrifuge. 



© Es ist eine Laboratoriums-Zentrifuge bekannt mit 
einem in einem Gehause mit Deckel angeordneten 
Rotor, der von einem Motor angetrieben wird, wobei 
die Antriebs-Welle vertikai ausgerichtet ist, und mit 
einer zwangsgefuhrten Luftkuhlung, bei der in Rich- 
tung der Achse der Welle eine Ansaugung der Luft 
erfolgt. Um eine einfache und kostengunstige, luftge- 
ktihlte Zentrifuge anzugeben, bei der Kuhlluft mit 
Sicherheit weder Schwebstoffe in die Probe ein- 
schleppt noch, auch im Falie des Bruchs eines Pro- 
benrohrchens, Schwebstoffe aus dem Rotor-Gehau- 
se mitnimmt, ist der Rotor von einem aerosoldichten 
(\j Behalter umgeben, auf das abtriebsseitige Ende der 
^ Welle ein LOfterrad aufgesetzt und sind Offnungen in 
der Bodenflache des Gehauses unterhalb des Luf- 
js^ terrades ausgebildet, durch die die Luft in das Ge- 
00 hause angesaugt und Uber das LUfterrad axial ver- 
m teilt an den Wanden des Behalters nach oben ent- 
lf> langgefuhrt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Laboratoriums-Zen- 
trifuge mit einem in einem GehSuse mit Deckel 
angeordneten Rotor, der von einem Motor angetrie- 
ben wird, wobei die Antriebs-Welle vertikai ausge- 
richtet ist t und mit einer zwangsgefGhrten LuftkGh- 
iung, bei der in Richtung der Achse der Welle eine 
Ansaugung der Luft erfolgt 

Derartige Zentrifugen werden beispielsweise in 
Laboratorien zur Abtrennung von Feststoffteilchen 
in Fltlssigkeiten. beispielsweise von Blutzellen und 
dergleichen, eingesetzt. Durch den schnellen Um- 
laut des Rotors in der Umgebungsiuft und der 
daraus resultierenden Reibung zwischen den 
Rotor-Oberflachen und der Umgebungsiuft, werden 
der Rotor und die darin enthaltene Probe erwarmt 
Sehr ha'ufig konnen die erhohten Temperaturen 
Nebenreaktionen in der Probe bewfrken, die weite- 
re diagnostische Tests negativ beeinflussen kon- 
nen. Um derartige ErwSrmungen zu vermeiden. 
sind Zentrifugen mit KOhlung bekannt 

Aus der DE-PS 29 09 787 ist beispielsweise 
eine Zentrifuge mit einer KOhleinrichtung bekannt 
bei der der Rotor Qber im Gehguse-Deckel ausge- 
biidete Lufteinlafloffnungen Luft von der Gehause- 
AuCenseite ansaugt und als KQhl-Luftstrom Qber 
die Umfangsflache des Rotors von oben nach un- 
ten fuhrt. Durch die ubtiche Auflenkontur des 
Festwinkel-Rotors entsteht eine selbstansaugende 
Wirkung. 

Um zu verhindem, dafl Schwebstoffe durch 
den KOhi-Luftstrom in die zentrifugierten Proben 
eingemischt werden oder dafl potentiell infektiose 
Schwebstoffe von dem zur KOhlung der Probe 
durch den Zentnfuyen-Kesoo! gdidtteten L Lifts trorn 
iTtitgerissen word en, die die ZofiunUy© als Aerosol 
verlassen konnen, mufl irh allgemeinen jedes ein- 
zelne Probenrb'hrchen oder im Fail der Verwen- 
dung von Ausschwingrotoren jeder einzelne 
Schwenkbecher mil einer Kappe verschlossen war- 
den. Dies kann jedoch zu aufwendigen Konstruktio- 
nen und unbequemen Handhabungen filhren. Sol- 
che VerschluB-Kappen sind in ihrer Konstruktion 
aufwendig. wenn sie einen sicheren Verschlu/J bil- 
den soiien. Bei einem Bruch eines Zentrifugen* 
Rdhrchens besteht grundsatziich das Problem, da/3 
der Rotor verunreinigt wird. Falls ein Zentrifugen- 
Rdhrchen undicht wird, kann eine Aerosot-Bildung 
auftreten und das Aerosol mit der KfJhlluft austre- 
ten. In der DE-PS 29 09 787 wird dieses Problem 
dadurch etwas entscharft, dafl sich im Inneren des 
Gehauses an die LufteinlaB-Offnung im Deckel des 
Gehauses eine als Ringkanal ausgebildete LuftfUh- 
rung anschlieflt. die gewahrleistet, dafl die KUhlluft 
an den Rotorwandungen entlanggefGhrt und ein 
Kontakt mit den otfenen Proberohrchen weitge- 
hendst verhindert wird. 

In Anbetracht dessen, dafl vermehrt infiziertes 
Blut zentrifugiert wird, werden erhohte Anforderun- 



gen einerseits an die Kuhlung und andererseits an 
die Aerosoldichtigkeit der Zentrifuge gestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
einfache und kostengunstige, luftgekuhlte Zentrifu- 

5 ge anzugeben, bei der KOhlluft mit Sicherheit we- 
der Schwebstoffe in die Probe einschleppt noch. 
auch im Faife des Bruchs eines Probenrohrchens. 
Schwebstoffe aus dem Rotor-Gehause mitnimmt. 
Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe bei der 

io eingangs angegebenen Zentrifuge dadurch gelost, 
dafl der Rotor von einem aerosoldichten Behalter 
umgeben ist, dafl auf das abtriebsseitige Ende der 
Welle ein LQfterrad aufgesetzt ist, und dafl Offnun- 
gen in der Bode nfi ache des Gehauses unterhalb 

75 des LQfterrades ausgebiidet sind, durch die die Luft 
in das Gehause angesaugt und Ober das Lufterrad 
axial verteilt an den Wanden des Beha Iters nach 
oben entlanggefuhrt wird. 

Durch den angegebenen Aufbau der Zentrifuge 

20 wird eine konstruktiv sehr einfache, dennoch wirk- 
same Kuhlung erreicht. Der Antrieb des 
Zentrifugen-Rotors dient an seinem abtriebsseiti- 
gen, unten Negenden Wellenende gleichzeitig als 
Antrieb fur das Lufterrad, das zunachst die Luft 

25 Ober den Boden ansaugt und an den Behalterwan- 
den, die den Zentrifugen-Rotor umgeben. entlang 
nach oben fuhrt. An der BehalterauBenwand findet 
ein Warmeaustausch zwischen der Behalterwand 
und der KOhlluft statt. Typischerweise soil bei Zen- 

30 trifugen, die zum Zentrrfugieren von biologischem 
Gut, beispielsweise Blut, eingesetzt werden, eine 
Temperatur im Rotor von 40* C nicht Uberschritten 
werden. Um diese Temperaturwerte einzuhalten, 

i'SiCut co a'uo, uio u ffi y 6 u u n y o I U T t , On H6 5i6 liYi 

35 Ansaugudrelch des LGftenades zu kUhien, a is Kuhi- 
tuft heranzuziehen. Der Behalter selbst ist aerosol- 
dicht aufgebaut, so dafl kein Austausch zwischen 
der KOhlluft und irgendwelchen Schwebstoffen. die 
beim Zentrifugieren in der Umgebung des Rotors 

40 durch offene oder undichte Zentrifugenrohrchen 
entstehen, stattfindet Es ist nicht unbedingt erfor- 
derlich, daJ3 unmittelbar im Bereich des oben lie- 
genden Deckels Luftaustrittsoffnungen vorhanden 
sind. Vieimehr kann die Luft gegen eine obere 

45 Abdeckung, die beispielsweise durch den Deckel 
des Geniuses gebildet wird, prallen und der Luft- 
strorn auf der ROckseite des Rotdr-Gehauses nach 
unten gefuhrt werden. 

im Rahmen der vorstehend beschriebenen 

so Luftfilhrung hat es sich als zweckmaflig erwiesen, 
den Deckel des Zentrifugen-GehSuses als Warme- 
tauscher aus gut warmeleitendem Material, bei- 
spielsweise aus Metall, auszubilden. Ober diesen 
Deckel wird die von unten an der Behalterwand 

55 nach oben gefOhrte Luft, die auf den Deckel auf- 
prallt, gekuhlt 

Eine sehr gute Luftzirkulation kann dadurch er- 
reicht werden, dafl die Offnungen unterhalb des 
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Lufterrades auf einer zentrisch zur Lufterrad-Achse 
angeordneten Flache verteilt sind, wobei die Fia- 
che grofler ist als die in der Projektion des LOfter- 
rades auf den Boden Oberdeckte Flache. Mit einer 
solchen Oimensionierung der Offnungen unterhalb 5 
des LUfterrades kann die KUhlluft sowohl uber die- 
se Offnungen durch das LOfterrad angesaugt wer- 
den; die nach oben strSrnende Luft st6/Jt an die 
obere Begrenzung der Kammer, beispielsweise an 
den Deckel, an. wird nach unten geleitet und -tritt 10 
Uber die aufleren Offnungen der Offnungen unter- 
halb des LUfterrades v/ieder aus. Hierdurch wird 
eine ausreichende Luftzirkulation innerhalb des 
KUhlraumes zwischen dem aerosoldlchten Behalter 
und der Wand des Zentrifugen-Gehauses gewahr- 75 
leistet 

Zusatzlich Oder altemativ zu der vorstehend 
beschriebenen LuftabfOhrung konnen auf der Ruck- 
seite des Gehauses Ausla£-6ffnungen angeordnet 
setn, die bevorzugt ebenfaJls im Bereich des Bo 20 
dens, d. h. im unteren Bereich der ROckwand an- 
geordnet sind. 

Urn die Zentrifuge konstruktiv besonders ein- 
fach aufzubauen, wird bevorzugt der Deckel des 
Gehauses als Deckel fur den aerosotdichten Behal- 2s 
ter eingesetzt Der eigentliche Deckel der Zentrifu- 
ge verschlie/tt die offene, obere Serte des Behal- 
ters, in dem der Rotor fauft Eine besonders gute 
Dichtung wird hierbei erziett, indem auf den oberen 
Rand des Behalters eine Dichtlippe aufgesetzt ist, 30 
die gegen die Unterseite des Deckels des 
Zentrifugen-Gehauses anliegt. Gleichzeitig ist diese 
Dichtlippe. insbesondere zu Reinigungszwecken, 
' gut zuganglich. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung 35 
ergeben slch aus den UnteransprOchen. Bn Aus- 
fUhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher eriautert Die Zeich- 
nung zeigt schematisch einen Schnitt durch ein 
Zentrifugen-Gehause mit einem Festwinkel-Rotor, ao 
wobei die LuftstrBmung durch StrfimungspfeHe an- 
gedeutet ist 

Die Zentrifuge weist ein Zentrifugen-Gehause 1 ■ 
auf, das an der Unterseite seiner BodenflSche 2 auf 
Fussen 3 aufsteht, so da/J ein ausreichender Ab- 45 
stand zwischen einer Auflageebene und der Unter- 
seite der Bodenflache 2 gebifdet ist. In dem 
Zentrifugen-Gehause ist ein Motor 4 auf einem 
Sockel 5 angeordnet derart. dafl seine Antriebswel- 
le 6 vertikal ausgerichtet ist. Auf die Antriebs-Welle so 
6 ist ein Zentrifugen-Rotor 7 aufgesetzt. Bei die- 
sem Rotor 7 handelt es sich urn einen Festwinkel- 
Zentrlfugen-Rotor, der mehrere Aufnahmen fQr 
Zentrifugenrohrchen 8 aufweist Der Zentrifugen- 
Rotor 7 selbst ist von einem Behalter 9 umgeben, 55 
der in etwa parallel zu seinen Seiten-Wanden 10 
au/tere Wande 11 besitzt. Zwischen den Seiten- 
WSnden 10 und den aufleren WSnden 11 erstrek- 



ken sich die Wande des Zentrifugen-Gehauses. An 
der Oberseite des BehS Iters 9 ist eine umlaufende 
Nut in einem Verbindungssteg 12 zwischen den 
Seiten-Wanden 10 und den aufleren Wanden 11 
vorhanden. in die eine Dichtungslippe 13 einge- 
setzt ist. Das Zentrifugen-GehSuse 1 ist von einem 
. Deckel 14 verschlossen. der an der Dichtungslippe 
13 dichtend anliegt. Durch den BehaJter 9, die 
Dichtungslippe 13 und den Deckel 14 wird der 
Zentrifugen-Rotor 7 vollstandlg aerosoldicht ver- 
schlossen bzw. eingekapselt, so da/J keine 
Schwebstoffteilchen aus diesem den Zentrifugen- 
Rotor 7 aufnehmenden Innenraum nach auflen drin- 
gen konnen: 

Auf dem abtriebsseitigen Ende 15 der 
Antriebs-Welle 6, das nach unten zu der BodenflS- 
che 2 des Gehauses 1 hin gerichtet ist, ist ein 
LOfterrad 16 aufgesetzt das beim Betrieb der Zen- 
trifuge Luft uber Offnungen 17 in der BodenflSchen 
2 ansaugt. Die angesaugte KUhlluft, durch die Stro- 
mungspfeile 18 angedeutet, wird radial nach auflen 
in die Kammer zwischen dem Zentrrfugengehause 
1 und dem aerosoldichten Behalter 9 verteilt und 
entlang der SeitervWande 10 des Behalters 9 nach 
oben geleitet Die Seitenwande 10 des Behalters 
dienen als Warm eta uscher und geben nach au/Jen 
an die Kuhlluft im Innenraum des Behalters 9 beim 
Zentrifugieren entstehende Warme ab. Dieser Stro- 
mungsverlauf ist durch die weiteren Stromungs- 
pfeiie 19 angedeutet Im oberen Bereich des Be- 
halters entsteht ein Luftstau, so dai3 die nach oben 
gedrOckte Luft wieder, im Bereich der Wa'nde des 
Zentrifugen-Gehauses 1 nach unten stromt, durch . 
die .rOckfGhrenden Stromungspfeile 20 angedeutet, 
und durch AuslaJB-Offnungen 21 aus der Bodenfla- 
che 2 austromt. Die Offnungen 17, 21 In der Bo- 
denflache 2 des Zentrifugen-Gehauses 1 sind der- 
art gewahlt dafl die Offnungen 17, 21 auf einer 
zentrisch zur LOfterradachse 22 unterhalb des LQf- 
terrades 16 so verteilt sind, dafl diese Flache gro- 
wer ist als die In der Projektion des LOfterrades 16 
auf den Boden bzw. die Bodenflache 2 Oberdeckte 
Flache. Hierdurch ist gewahrieistet, dafl Uber die 
weiter innen liegenden Offnungen die KUhlluft an- . 
gesaugt wird, wahrend sie Ober die weiter auflen 
liegenden Auslafl-Offnungen 21 1 an den Seitenwan- 
den und dem Boden des Behalters 9 erwarmt, 
austritt Zusatzliche Ausla/J-Offnungen 23 konnen 
an der Ruckwand des Zentrifugen-Gehauses 1, be- 
vorzugt im unteren Bereich der ROckwand eben- 
faJls dazu dienen, die erwarmte KUhlluft nach au- 
en abzufuhren. 

Altemativ zu dem gezeigten Beispiel kann die 
au/tere Wand 11 des Behalters 9 entfalien und der 
Deckel den seitltchen, zwischen der Seitenwand ■ 
des Zentrifugen-Gehauses 1 und .der Seiten-Wand 
10 des BehSlters 9 gebildeten Hohlraum verschfie- 
flen und somit als warmetauscher dienen. Glelches 
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giit fur die Seitenwande des Zentrifugen-Gehauses 
1. die aus einem gut warmeleitenden Materia! ge- 
fertigt ebenfalls als Warmetauscher dienen konnen, 
um die am Behalter 9 erwarmte Luft abzukOhlen. 

PatentansprUche 

1. Laboratoriums- Zentrifuge mit einem in einem 
Gehause mit Deckel angeordneten Rotor, der 
von einem Motor angetrieben wird, wobei die 
Antriebs-Welle vertikal ausgerichtet ist. und mit 
einer zwangsgefUhrten Luftkuhlung, bei der in 
Richtung der Achse der Welle eine Ansaugung 
der Luft erfojgt, dadurch gekennzeichnet. da/J 
der Rotor (7) von einem aerosoldichten Behal- 
ter 9 umgeben ist, dafl auf das abtriebsseitige 
Ende (15) der Welie (6) ein Lufterrad (16) 
aufgesetzt ist, und da/3 Offnungen (17) in der 
Bodenflache (2) des Gshauses (1) unterhalb 
des Lufterrades (16) ausgebildet sind, durch 
die die Luft in das GehSuse (1) angesaugt und 
ObQf das LOfterrad (16) axial verteilt an den 
Wa'nden (10) des Behalters (9) nach oben ent- 
Janggefuhrt wird. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (14) des Gehauses 
(1) ais Warmetauscher ausgebildet ist. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Deckel (14) aus Metal I be- 
steht . 

4. Z , ?ntri? , jge nach ?inem der AnsppJohe 1 bis 3. 
d2durch gekennzeichnet, da£ die Offnungen 
(17) auf einer zentrisch zur Lufterrad-Achse 
(22) angeordneten Flache unterhalb des LGfter- 
rades (16) verteilt sind, die gro/ter ist als die in 
der Projektion des Lufterrades (16) auf den 
Boden Uberdeckte RSche. 

5. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dafi auf der RQcksei- 
te des Gehauses (1) Ausla/J-Offnungen (21) 
angeordnet sind. 

6,. Zentrifuge nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Deckel (14) 
gleichzeitig einen. Deckel fur den aerosoldich- 
ten Behalter (9) bildet 

7. Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl auf den oberen Rand des BehSI- 
ters (9) eine Dichtlippe (13) aufgesetzt ist, die 
gegen die Unterseite des Deckels (14) des 
Zentrifugen-GehSuses (1) anliegt 

8. Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 



zeichnet dafl der aerosoldichte Behalter (9) 
eine auBere Wand (11) aufweist. die mit Ab- 
stand zu seiner Seiten-Wand (10) nach unien 
verlauft und an den oberen Rand der Seiten- 
s Wand (10) anschlieflt, wobei sich in dem Zwi- 

schenraum die Seiten-Wand des Gehauses (1) 
erstreckt. 
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© Es ist eine Laboratoriums-Zentrifuge bekannt mit 
einem in einem Gehause (1) mit Deckel (14) ange- 
ordneten Rotor (7), der von einem Motor (4) ange- 
trieben wird, wobei die Antriebs- Welle vertikal aus- 
gerichtet ist, und mit einer zwangsgefUhrten LuftkUh- 
lung, bei der in Richtung der Achse der Welle (6) 
eine Ansaugung der Luft erfolgt. Um eine einfache 
und kostengiinstige, luftgekuhite Zentrifuge anzuge- 
ben, bei der KGhlluft mit Sicherheit weder Schweb- 
stoffe in die Probe einschleppt noch, auch im Falle 
des Bruchs eines Probenrohrchens, Schwebstoffe 
aus dem Rotor-GehSuse mitnimmt, ist der Rotor von 
einem aerosoldichten Behalter (9) umgeben, auf das 
abtriebsseitige Ende der Welle ein LUfterrad (16) 
aufgesetzl und sind Offnungen (17) in der Bodenfia- 
che (2) des Gehauses unterhalb des LOfterrades 
ausgebildet, durch die die Luft in das Gehause an- 
gesaugt und uber das LUfterrad (16) axial verteilt an 
den Wanden (10) des Behalters (9) nach oben ent- 
langgefUhrt wird. 
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